Comune di Roma - (RM)

RELAZIONE SUI CRITERI
AMBIENTALI MINIMI

EDIFICIO: | Nuova scuola primaria e secondaria “Alessandro Manzoni”

INDIRIZZO | Via Verdi 4, Roma (RM)

COMMITTENTE: | Comune di Roma

PROGETTISTA: | Ing. Alberto Bianchi




RELAZIONE TECNICA ATTESTANTE IL RISPETTO DEI CRITERI MINIMI AMBIENTALI (CAM) CON RIFERIMENTO
AL D.M. 11-10-2017

1 PREMESSA

La seguente relazione tecnica contiene la verifica di alcuni dei criteri ambientali minimi (CAM) riportati nel D.M. 11-10-
2017.
In particolare, qui di seguito si riporta I'elenco dei criteri che saranno oggetto di analisi nel presente documento:

2.3.2 Prestazione energetica
2.3.3 Approvvigionamento energetico
2.3.5 Qualita ambientale interna
2.3.5.1 llluminazione naturale

2.3.5.2 Aerazione naturale e ventilazione meccanica controllata
2.3.5.3 Dispositivi di protezione solare

2.3.5.6 Comfort acustico
2.3.5.7 Comfort termo-igrometrico
2.4.1 Criteri comuni a tutti i componenti edilizi
2.4.1.1 Disassemblabilita
2.4.1.2 Materia recuperata o riciclata
2.4.2 Criteri specifici per i componenti edilizi
2.4.2 1 Calcestruzzi confezionati in cantiere e preconfezionati
2.4.2.2 Elementi prefabbricati in calcestruzzo
2.4.2.3 Laterizi
2.4.2 4 Sostenibilita e legalita del legno
2.4.2.5 Ghisa, ferro, acciaio
2.4.2.6 Componenti in materie plastiche
2.4.2.7 Murature in pietrame e miste
2.4.2.8 Tramezzature e controsoffitti
2.4.2.9 Isolamenti termici ed acustici
2.4.2.10 Pavimenti e rivestimenti
2.4.2.11 Pitture e vernici
2.4.2.12 Impianti di illuminazione per interni ed esterni
2.4.2.13 Impianti di riscaldamento e condizionamento
2.4.2.14 Impianti idrico sanitari



2 INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Roma Provincia RM

Progetto per la realizzazione di

Nuova scuola primaria e secondaria “Alessandro Manzoni”

Tipo intervento Nuova costruzione o demolizione e ricostruzione
Sito in Via Verdi 4

Mappale 128

Sezione

Foglio 1

Particella 128

Subalterni 1

Classificazione dell'edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui al punto 1.2 dell’allegato 1 del
decreto di cui all'articolo 4, comma 1 del decreto legislativo 192/2005; per edifici costituiti da parti appartenenti a
categorie differenti, specificare le diverse categorie)

E.7. - attivita scolastiche a tutti i livelli e assimilabili

Climatizzazione invernale

Unita immobiliare S [m2] V [m3] SV Su [m2]

Unita immobiliare 1 4.419,218 6.024,402 0,734 1.545,910

S Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato

V Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano
S/V rapporto tra superficie disperdente e volume lordi o fattore di forma dell’edificio
Su supefficie utile climatizzata dell’edificio

Climatizzazione estiva

Unita immobiliare S [m2] V [m3] Su [m2]

Unita immobiliare 1 4.419,218 6.024,402 1.545,910

S Superficie disperdente che delimita il volume climatizzato
V Volume delle parti di edificio climatizzate al lordo delle strutture che li delimitano
Su Superficie utile climatizzata dell’edificio

Soggetti coinvolti

Committente Comune di Roma

Progettista degli impianti termici Ing. Alberto Bianchi
Progettista dell'isolamento termico dell’edificio Ing. Alberto Bianchi
Progettista del sistema di ricambio dell’aria dell’edificio Ing. Alberto Bianchi
Progettista dei sistemi di illuminazione dell’edificio Ing. Alberto Bianchi
Tecnico incaricato per la redazione dellAPE Ing. Alberto Bianchi
Progettista comfort acustico Ing. Alberto Bianchi
Tecnico competente in acustica ambientale Ing. Alberto Bianchi

Calcolo criteri ambientali minimi a cura di Ing. Alberto Bianchi




3 PRESTAZIONE ENERGETICA

Nel presente capitolo sono presentate le verifiche che il D.M. 11-10-2017 prescrive nel paragrafo 2.3.2 relativamente
alla Prestazione energetica dell’edificio.

1) Rispetto D.M. del 26 giugno 2015 sui requisiti minimi

L’edificio dovra garantire il rispetto delle condizioni di cui all’Allegato 1, par.3.3, punto 2 lettera b) del decreto ministeriale
26 giugno 2015, prevedendo I'applicazione degli indici che tale decreto prevede, per gli edifici pubblici, soltanto a partire
dall’anno 2019.

Verifica coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione

Unita immobiliare H'T [W/(m2K)] Limite Verifica
H'T Unita immobiliare 1 0,305 0,53 |
H'T edificio intero 0,305 0,53 |

Verifica area solare equivalente estiva dei componenti finestrati

Unita immobiliare Asol,est/Asup,utile Limite Verifica
Asol,est/Asup utile Unita immobiliare 1 0,008 0,04 Si
Asol,est/Asup utile edificio intero 0,008 0,04 Si

Verifica Indici di prestazione termica utile

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale EPH,nd 51,192 kWh/m?2

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale calcolato

nell’edificio di riferimento EPH,nd,limite: 53,97 kWh/m2
Verifica:  SI
Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva EPC,nd 15,765 kWh/m2

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva calcolato
nell’edificio di riferimento EPC,nd,limite: 16,35 kWh/m2

Verifica: Sl

Verifica Indice di prestazione energetica globale dell’edificio
Indice della prestazione energetica globale dell’edificio, espresso in energia
primaria non rinnovabile EPg| nr 36,498 kWh/m2

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio EPgl tot 98,230 kWh/m2

Indice di prestazione energetica globale dell’edificio calcolato nell’edificio di
riferimento EPg tot,limite: 134,06 kWh/m2
Verifica:  SI

Verifica Efficienza media stagionale

Efficienza media stagionale dell'impianto di riscaldamento nH 0,840

Efficienza media stagionale dell’impianto di riscaldamento calcolato

nell'edificio di riferimento nH,iimite 0,62
Verifica:  SI

Efficienza media stagionale dell'impianto di produzione di ACS nW: 0,821
Efficienza media stagionale dell'impianto di riscaldamento calcolato

nell'edificio di riferimento nw limite 0,76
Verifica: Sl

Efficienza media stagionale dell'impianto di raffrescamento nC -

Efficienza media stagionale dell'impianto di raffrescamento calcolato



nell’edificio di riferimento nH limite

Verifica: -

2) Comfort negli ambienti interni
E’ necessario garantire adeguate condizioni di comfort termico negli ambienti interni:

Verifica capacita termica areica interna periodica (Cip)

Struttura opaca Cip Limite [kJ/m2K] Verifica
[kJ/m2K]
Parete NZEB 62,469 40,00 Sl

Verifica temperatura operante
La temperatura operante estiva 60,t € stata calcolata con riferimento al giorno piu caldo della stagione estiva e per
I'ambiente dell’edificio destinato alla permanenza di persone ritenuto piu sfavorevole.

Valori di riferimento
0,ext,air media [°C]
orif [°C]:

Giorno di calcolo

23,3

26,5

venerdi 06 agosto

0,ext,air media [°C]: temperatura esterna media del giorno piu caldo calcolato secondo UNI 10349 parte 2
Orif [°C]: (0,33 x Best) + 18,8
Giorno di calcolo: giorno piu caldo in base alla media delle temperature esterne

Unita immobiliare 1 - Mensa Verifica: Si
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Bintop | 28,4 | 28,4 | 28,3 | 28,3 | 28,3 | 28,3 | 28,4 | 28,5 | 28,5 | 28,5 | 28,6 | 28,7 | 28,9 | 29 29 (29,1291 (29,1 | 29,1 29 |28,9|28,9 (28,9 | 28,8
AB 1,9 1,9 1,8 1,8 1,8 1,8 1,9 2 2 2 21 2,2 24 2,5 2,5 2,6 2,6 2,6 2,6 2,5 2,4 24 24 2,3

Oint;op [°C] temperatura operante estiva
A6 [C°]: | Oint;op- 6rif | <4°

Come specificato nel par.2.3.2 del D.M. 11-10-2017 le due verifiche precedenti sono da considerarsi alternative.




4 APPROVVIGIONAMENTO ENERGETICO

Nel presente capitolo sono presentate le verifiche che il D.M. 11-10-2017 prescrive nel paragrafo 2.3.3 relativamente
all’Approvvigionamento energetico dell’edificio.

Descrizione e potenza degli impianti alimentati da fonti rinnovabili:
Installazione di 60 pannelli fotovoltaici a silicio cristallino con potenza di picco pari a 0,150 kW/m?

Produzione di energia termica
Indicare la % di copertura tramite il ricorso ad energia prodotta da impianti alimentati da fonti rinnovabili, dei consumi
previsti per:

Acqua Calda Sanitaria 89,833%

Climatizzazione invernale, Acqua Calda Sanitaria, Climatizzazione estiva 62,820%

Produzione di energia elettrica
Indicare la potenza elettrica degli impianti alimentati da fonti rinnovabili:

Superficie in pianta dell'edificio a livello del terreno S 1.500,00 m2
Potenza Elettrica P=(1/K)*S 45,000 kW

Verifica del criterio

Verifica QR [%] / Pot [kW] Limite Verifica
Copertura totale da fer 89,833 55,00 S
Copertura acs da fer 62,820 55,00 Sl
Potenza elettrica installata 45,000 33,00 Si




5 QUALITA’ AMBIENTALE INTERNA

Nel presente capitolo sono presentate alcune delle verifiche che il D.M. 11-10-2017 prescrive nel paragrafo 2.3.5
relativamente alla Qualita ambientale interna dell’edificio.

ILLUMINAZIONE NATURALE (D.M. 11-10-2017, par.2.3.5.1)
Nei locali regolarmente occupati deve essere garantito un fattore medio di luce diurna (FLDm) maggiore del 2%.

Verifica FLDm

Unita immobiliare - Zona Locale FLDm [%] Limite Verifica
Unita immobiliare 1 - Aule al 5,370 2,00 Sl
Unita immobiliare 1 - Aule a2 4,850 2,00 Sl
Unita immobiliare 1 - Aule a3-a4 3,510 2,00 S
Unita immobiliare 1 - Aule ui 2,040 2,00 S
Unita immobiliare 1 - Aule n1 0,000 2,00 NO
Unita immobiliare 1 - Aule n2 2,330 2,00 Sl
Unita immobiliare 1 - Aule ci 3,940 2,00 S
Unita immobiliare 1 - Aule as 0,000 2,00 NO
Unita immobiliare 1 - Aule as2 3,490 2,00 Sl
Unita immobiliare 1 - Aule as1i 1,310 2,00 NO
Unita immobiliare 1 - Aule as3 5,540 2,00 S
Unita immobiliare 1 - Aule as4 5,610 2,00 S
Unita immobiliare 1 - Aule as5 2,980 2,00 Sl
Unita immobiliare 1 - Aule co3 0,660 2,00 NO
Unita immobiliare 1 - Biblioteca B1 0,000 2,00 NO
Unita immobiliare 1 - Uffici Uffici 1,280 2,00 NO
Unita immobiliare 1 - Mensa mensa 2,070 2,00 Sl

Le vetrate con esposizione sud, sud-est e sud-ovest dovranno disporre di protezioni esterne progettate in modo da non
bloccare I'accesso della radiazione solare diretta in inverno.

AERAZIONE NATURALE E VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA (D.M. 11-10-2017, par.2.3.5.2)

3) Verifica rapporti aeroilluminanti

In tutti i locali in cui & prevista una possibile occupazione da parte di persone, anche per intervalli temporali ridotti, &
necessario garantire I'areazione naturale diretta.

L’aerazione naturale diretta & garantita per ciascun locale facendo in modo che il rapporto aeroilluminante (RAI),
calcolato come rapporto tra tutte le superfici apribili del locale e la sua superficie calpestabile, sia in misura non inferiore

a 1/8.

Verifica RAI

Unita immobiliare - Zona Locale RAI [-] Limite Verifica
Unita immobiliare 1 - Aule al 19,130 12,50 S
Unita immobiliare 1 - Aule a2 19,750 12,50 Sl
Unita immobiliare 1 - Aule a3-ad4 16,180 12,50 Sl
Unita immobiliare 1 - Aule ui 9,730 12,50 NO
Unita immobiliare 1 - Aule n1 0,000 12,50 NO
Unita immobiliare 1 - Aule n2 14,380 12,50 Sl
Unita immobiliare 1 - Aule ci 27,840 12,50 Sl
Unita immobiliare 1 - Aule as 0,000 12,50 NO
Unita immobiliare 1 - Aule as2 16,200 12,50 S
Unita immobiliare 1 - Aule as1 7,220 12,50 NO




Unita immobiliare 1 - Aule as3 17,450 12,50 Sl
Unita immobiliare 1 - Aule as4 17,630 12,50 Sl
Unita immobiliare 1 - Aule as5 8,560 12,50 NO
Unita immobiliare 1 - Aule co3 6,620 12,50 NO
Unita immobiliare 1 - Biblioteca B1 0,000 12,50 NO
Unita immobiliare 1 - Uffici Uffici 3,240 12,50 NO
Unita immobiliare 1 - Mensa mensa 6,090 12,50 NO
4) Verifica numero ricambi d’aria
Unita immobiliare - Zona Locale Num. Portata Portata
Ricambi aria immissione estrazione
[vol/h] [m3/h] [m3/h]
Unita immobiliare 1 - Aule a1l 1,99 0 0
Unita immobiliare 1 - Aule a2 1,99 0 0
Unita immobiliare 1 - Aule a3-ad4 1,99 0 0
Unita immobiliare 1 - Aule ul 1,99 0 0
Unita immobiliare 1 - Aule n1 1,99 0 0
Unita immobiliare 1 - Aule n2 1,99 0 0
Unita immobiliare 1 - Aule ci 1,99 0 0
Unita immobiliare 1 - Aule as 1,99 0 0
Unita immobiliare 1 - Aule as2 1,99 0 0
Unita immobiliare 1 - Aule as1 1,99 0 0
Unita immobiliare 1 - Aule as3 1,99 0 0
Unita immobiliare 1 - Aule as4 1,99 0 0
Unita immobiliare 1 - Aule as5 1,99 0 0
Unita immobiliare 1 - Aule co3 1,99 0 0
Unita immobiliare 1 - Biblioteca B1 2,23 0 0
Unita immobiliare 1 - Uffici Uffici 0,82 0 0
Unita immobiliare 1 - Mensa mensa 7,45 0 0

DISPOSITIVI DI PROTEZIONE SOLARE (D.M. 11-10-2017, par.2.3.5.3)

Valutazione sull’efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate sia esterni che interni presenti. Per tali dispositivi
di protezione solare delle chiusure trasparenti € richiesta una prestazione di schermatura solare di classe 2 o superiore
in accordo alla norma UNI EN 14501:2006.

Unita immobiliare 1

Finestra F1. Schermatura: Frangisole a lamelle orizzontali o
verticali

se0011 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,46 0,47 0,46 0,47 0,49 0,5 0,53 NO

21 giugno 0,5 0,49 0,52 0,52 0,53 0,53 0,53

se0009 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,46 0,47 0,46 0,47 0,49 0,5 0,53 NO

21 giugno 0,5 0,49 0,52 0,52 0,53 0,53 0,53




se0008 - SE

10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,46 0,47 0,46 0,47 0,49 0,5 0,53 NO
21 giugno 0,5 0,49 0,52 0,52 0,53 0,53 0,53
Finestra F2. Schermatura: Tenda veneziana
se0014 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 .
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28
se0015 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 .
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28
se0016 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 S|
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28
se0017 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 S|
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28
se0026 - SW 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,25 0,22 0,19 0,18 0,19 0,18 0,18 S|
21 giugno 0,28 0,28 0,27 0,27 0,25 0,27 0,24
se0027 - SW 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,25 0,22 0,19 0,18 0,19 0,18 0,18 S|
21 giugno 0,28 0,28 0,27 0,27 0,25 0,27 0,24
se0025 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 .
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28
se0028 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 .
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28




se0029 - SE

10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 .
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28
se0030 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 S|
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28
se0031 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 S|
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28
se0032 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 S|
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28
se0033 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 .
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28
se0034 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 .
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28
Finestra F3. Schermatura: Tenda veneziana
se0001 - SW 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,39 0,38 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 NO
21 giugno 0,4 0,4 0,4 0,4 0,39 0,4 0,39
se0002 - SW 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,39 0,38 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 NO
21 giugno 0,4 0,4 0,4 0,4 0,39 0,4 0,39
se0003 - SW 10 11 12 13 14 15 16 Verifica




21 dicembre 0,39 0,38 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 NO
21 giugno 0,4 0,4 0,4 0,4 0,39 0,4 0,39

se0004 - SW 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,39 0,38 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 NO
21 giugno 0,4 0,4 0,4 0,4 0,39 0,4 0,39

Finestra F4. Schermatura: Tenda veneziana

se0042 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 .
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28

se0043 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 .
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28

se0044 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 .
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28

se0045 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 .
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28

se0046 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 S|
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28

se0047 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 S|
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28

Porta finestra PF1. Schermatura: Tenda veneziana

se0052 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 S|
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28




se0053 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica

21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 .
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28

se0048 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 .
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28

se0049 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 .
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28

se0058 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 S|
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28

se0059 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,18 0,19 0,18 0,19 0,22 0,24 0,28 S|
21 giugno 0,24 0,22 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28

Porta finestra PF2. Schermatura: Tenda veneziana

se0061 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,39 0,4 NO
21 giugno 0,39 0,38 0,39 0,4 0,4 0,4 0,4

se0062 - SE 10 11 12 13 14 15 16 Verifica
21 dicembre 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,39 0,4 NO
21 giugno 0,39 0,38 0,39 0,4 0,4 0,4 0,4

Il requisito va verificato dalle ore 10 alle ore 16 del 21 dicembre (ora solare) per il periodo invernale (solstizio invernale) e del 21
giugno per il periodo di raffrescamento (solstizio estivo)

COMFORT ACUSTICO (D.M. 11-10-2017, par.2.3.5.6)

1) Verifica requisiti classe Il norma UNI 11367:2010
Vedi allegati alla relazione

2) Verifica requisiti livello “prestazione superiore” Appendice A, norma UNI 11367:2010 (solo per scuole,
ospedali, case di cura)
Vedi allegati alla relazione



3) Verifica requisito DnT,w livello “prestazione buona” Appendice B, norma UNI 11367:2010 per strutture
che separano gli ambienti abitativi da ambienti ad uso comune
Vedi allegati alla relazione

4) Verifica tempo di riverberazione UNI 11532
Vedi allegati alla relazione

COMFORT TERMO-IGROMETRICO (D.M. 11-10-2017, par.2.3.5.7)
1) Verifica termo-igrometrica delle strutture

Verifiche di condensa superficiale

Elemento edilizio Valore Limite Um Verifica
Parete NZEB - frsi Max 0,684 0,96 - Sl

Copertura isolata con massetto

alleggerito - frsi Max 0,784 0,96 i sl
Soffitto isolato - frsi Max 0,677 0,97 - S
Verifiche di condensa interstiziale

Elemento edilizio Valore Limite Um Verifica
Parete NZEB - Ma max 0,000 0,00 Kg/m? Sl
Copertu!'a isolata con massetto 0,000 0,00 Kg/m? S|
alleggerito - Ma max

Soffitto isolato - Ma max 0,000 0,00 Kg/m? Sl

2) Verifica assenza formazione muffe nei ponti termici

’ Ponte termico Verifica
Y [W/mK] trasmittanza lineica del ponte termico




6 SPECIFICHE TECNICHE DEI COMPONENTI EDILIZI

Nel presente capitolo sono presentate alcune delle verifiche che il D.M. 11-10-2017 prescrive nel paragrafo 2.4
relativamente alla specifiche tecniche dei componenti edilizi.

DISASSEMBLABILITA’ (D.M. 11-10-2017, par.2.4.1.1)

Almeno il 50% peso/peso dei componenti edilizi e degli elementi prefabbricati, escludendo gli impianti, deve essere
sottoponibile, a fine vita, a demolizione selettiva ed essere riciclabile e riutilizzabile. Di tale percentuale, almeno il 15%
deve essere costituito da materiali non strutturali.

a. Peso totale materiali riciclabili o riutilizzabili 3.000.964,000 kg

b. Peso totale materiali non strutturali riciclabili o riutilizzabili 3.000.964,000 kg

c. Peso totale dei componenti edilizi 4.305.862,000 kg
alc 69,7 %
b/c 69,7 %

Verifica 1: a/c > 50% Si

Verifica 2: b/c > 15% SI

MATERIA RECUPERATA O RICICLATA (D.M. 11-10-2017, par.2.4.1.2)

Il contenuto di materia recuperata o riciclata nei materiali utilizzati per I'edificio, anche considerando diverse percentuali
per ogni materiale, deve essere pari ad almeno il 15% in peso valutato sul totale di tutti i materiali utilizzati. Di tale
percentuale, almeno il 5% deve essere costituita da materiali non strutturali.

a. Peso totale materiali con contenuto materia recuperata o riciclata 1.598.767,000 kg

b. Peso totale materiali non strutturali con contenuto materia recuperata o riciclata 1.598.767,000 kg

c. Peso totale dei componenti edilizi 4.305.862,000 kg
alc 371 %
b/c 371 %

Verifica 1: a/c > 15% Si

Verifica 2: b/c > 5% SI

VERIFICA CRITERI SPECIFICI PER | COMPONENTI EDILIZI (D.M. 11-10-2017, par.2.4.2)
Di seguito si riporta I'elenco dei componenti edilizi utilizzati per il progetto con indicazione del contenuto minimo di
materiale riciclato richiesto ed effettivamente previsto.

Componenti edilizi Riferimento Materiale Materiale Verifica
D.M.11-10-2017 riciclato richiesto riciclato previsto
[%] [%]
Calcestruzzi
Calcestruzzo (2200 kg a m3) confezionati  in | ., 30,0 sl
cantiere e
preconfezionati
Calcestruzzi
Massetto in cls alleggerito conf_ezmnatl in 5,0 30,0 s
(sp=6cm) cantiere e
preconfezionati
Pareti esterne con umidita 1,5 %/| Laterizi per
(1800kg/m3) muratura e solai 10,0 30,0 Sl
Pareti esterne con umidita 1,5 %/| Laterizi per
(2000kg/m3) muratura e solai 10,0 30,0 Sl
Materiale per
Intonaco premiscelato Pronto pavimenti o 0,0 100,0 -
rivestimenti
Piastrelle Materiale per 0,0 40,0 -




pavimenti o
rivestimenti
Materiale per
Pietra artificiale pavimenti o 0,0 70,0 -
rivestimenti
Pareti interne con umidita 0,5 %/| Materiale per
(800kg/m3) tramezzatura 5,0 20,0 sl
Polistirene espanso in lastre Polistirene
stampate per termocompressione espanso 10,0 0,0 NO
(20 kg/m3) P
Pannello polistirene estruso XPS Polistirene 10,0 5,0 NO
espanso
Intonaco di gesso puro Altro 0,0 80,0 -
Ghiaia grossa senza argilla Altro 0,0 100,0 -
Gesso e sabbia Altro 0,0 80,0 -
Calcestruzzo (1800 kg/m3) Altro 0,0 0,0 -
Polistirene espanso estruso senza
pelle (50 kg/m3) Altro 0,0 0,0 -
Intonaco interno Altro 0,0 0,0 -
Blocco da solaio (interni) 200 x
495 con elementi di alleggerimento| Altro 0,0 0,0 -

in opera (1)




Divisorio interno (20 mm)

A - Intonaco premiscelsto Pronto

B - Pareti interne con umidita 0,5 % (S00kgin3)

C - Intonaco premiscelato Pronto

Le proprieta termiche dell’elemento opaco sono valutate in base alla UNI EN ISO 6946.

DATI DELLA STRUTTURA OPACA

Nome: Divisorio interno (20 mm)

Note:
Tipologia: Parete
Verso: Locale interno alla zona

Trasmittanza U: 1,024 W/(m2K)
Massa superf.: 144 Kg/m2
Area: -m2

STRATIGRAFIA

Strato

Adduttanza interna (flusso orizzontale)
Intonaco premiscelato Pronto

Pareti interne con umidita 0,5 % (800kg/m3)
Intonaco premiscelato Pronto

@

Adduttanza interna (flusso orizzontale)
TOTALE

Conduttanza unitaria superficiale interna: 7,690 W/(m2K)
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 7,690 W/(mZK)

Spessore
s

[mm]
10,0
180,0
10,0

200,0

|
/

Disposizione:
Spessore:

Resistenza R:

Colore:

Verticale
200,0 mm

0,977 (M2K)W

Chiaro

Conduttivita Resistenza

A

[W/(mK)]
0,171
0,300
0,171

R
[(M2K)/W]
0,130
0,058
0,600
0,058
0,130
0,977

Densita
P

[Kg/m3]
1.036
800
1.036

Capacita term.
o]

[kJ/(kgK)]
0,84
0,84
0,84

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,130 (m2K)NV

Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,130 (mZK)NV

Fattore
ua

[

13,9
5,6

13,9

Fattore
uu

[

13,9
5,6

13,9



Parete NZEB

B - Pareti esterne con umidita 1,5 % (2000kain3)

C - Pannello polistirvens estruso KPS

[ - Pareti esterne con umidita 1,5 36 (1300kgim3)

A - Intonaco di gesso puro

E - Geszo e zakbi

AR AR AR AR A AR AR DA

Le proprieta termiche dell’elemento opaco sono valutate in base alla UNI EN ISO 6946.

BEE00EE808E

AU

e e

DATI DELLA STRUTTURA OPACA

Nome: Parete NZEB

Note:
Tipologia: Parete
Verso: Esterno

Trasmittanza U: 0,281 W/(m2K)

Disposizione:
Spessore:
Resistenza R:

Verticale
447,0 mm

3,555 (M2K)W

Massa superf.: 604 Kg/m2 Colore: Chiaro
Area: -m2
STRATIGRAFIA
Strato Spessore Conduttivita = Resistenza Densita  Capacita term.  Fattore = Fattore
s A R P C pa uu
[mm] W/mK)] [(M2KYW] | [Kg/m3] [kJ/(kgK)] [-] [l
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0,130 - - - -
A Intonaco di gesso puro 12,0 0,350 0,034 1.200 0,84 11,1 11,1
B Pareti esterne con umidita 1,5 % (2000kg/m3) 180,0 0,990 0,182 2.000 0,84 5,6 5,6
C Pannello polistirene estruso XPS 120,0 0,040 3,000 35 1,45 200,0 200,0
D Pareti esterne con umidita 1,5 % (1800kg/m3) 120,0 0,800 0,150 1.800 0,84 5,6 5,6
E Gesso e sabbia 15,0 0,800 0,019 1.600 1,00 10,0 6,0
Adduttanza esterna (flusso orizzontale) - - 0,040 - - - -
TOTALE 447,0 3,555

Conduttanza unitaria superficiale interna: 7,690 W/(m2K)
Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(m2K)

Resistenza unitaria superficiale interna: 0,130 (m2K)NV

Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (m2K)NV



Soffitto isolato

F - Pietra artificiale
E - Calcestruzzo (1800 kgfm3)
D - Polistirene espanzo estruso senza pelle (50 kgina)
C - Maszsetto in clz alleggerito (=p=6cm)
B - Blocco da solzio (interni) 200 x 495 con elementi di allege
A - Intonaco interno

P A A ™=

Le proprieta termiche dell’elemento opaco sono valutate in base alla UNI EN ISO 6946.
DATI DELLA STRUTTURA OPACA

Nome: Soffitto isolato

Note:

Tipologia: Soffitto Disposizione: Orizzontale
Verso: Esterno Spessore: 530,0 mm
Trasmittanza U: 0,255 W/(m2K) Resistenza R: 3,925 (M2K)W
Massa superf.: 670 Kg/m2 Colore: Chiaro

Area: -m2

STRATIGRAFIA

Spessore Conduttivita Resistenza Densita = Capacita term. = Fattore = Fattore

Strato s A R o C ua uu

[mm] WH(mK)] (M2KywW] = [Kgim3] [kJ/(kgK)] [ [
Adduttanza interna (flusso verticale ascendente) - - 0,100 - - - -
A Intonaco interno 20,0 0,700 0,029 1.400 1,00 11,1 11,1
B Sl'l‘;;‘;‘;ﬂ;:ﬁ';i?n(g‘;:’:)(12)00 X 495 con elementi di 240,0 0,743 0323 1800 1,00 0,0 0,0
C Massetto in cls alleggerito (sp=6cm) 60,0 0,580 0,103 900 1,00 3,3 3,3
D Polistirene espanso estruso senza pelle (50 kg/m3) 110,0 0,034 3,235 50 1,34 90,9 90,9
E Calcestruzzo (1800 kg/m3) 60,0 0,940 0,064 1.800 0,88 3,3 3,3
F Pietra artificiale 40,0 1,300 0,031 1.750 1,00 50,0 40,0
Adduttanza esterna (flusso verticale ascendente) - - 0,040 - - - -

TOTALE 530,0 3,925
Conduttanza unitaria superficiale interna: 10,000 W/(mzK) Resistenza unitaria superficiale interna: 0,100 (mzK)NV

Conduttanza unitaria superficiale esterna: 25,000 W/(mzK) Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,040 (mzK)/\N



Tramezzo interno (10 mm)

A - Intonaco premiscelsto Pronto—

B - Pareti interne con umidita 0,5 % (S00kgin3)

4

C - Intonaco premiscelato Pronto

Le proprieta termiche dell’elemento opaco sono valutate in base alla UNI EN ISO 6946.
DATI DELLA STRUTTURA OPACA

Nome: Tramezzo interno (10 mm)

Note:
Tipologia: Parete Disposizione: Verticale
Verso: Locale interno alla zona Spessore: 100.0 mm
Trasmittanza U: 1,554 W/(m2K) Resistenza R: 0,644 (M2K)W
Massa superf.: 64 Kg/m2 Colore: Chiaro
Area: -m2
STRATIGRAFIA
Strato Spessore Conduttivita = Resistenza Densita  Capacita term.  Fattore = Fattore
s A R P C pa uu
[mm] WH(mK)] (M2KywW] = [Kgim3] [kJ/(kgK)] [ [
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0,130 - - - -
Intonaco premiscelato Pronto 10,0 0,171 0,058 1.036 0,84 13,9 13,9
B Pareti interne con umidita 0,5 % (800kg/m3) 80,0 0,300 0,267 800 0,84 5,6 5,6
Intonaco premiscelato Pronto 10,0 0,171 0,058 1.036 0,84 13,9 13,9
Adduttanza interna (flusso orizzontale) - - 0,130 - - - -
TOTALE 100,0 0,644
Conduttanza unitaria superficiale interna: 7,690 W/(m2K) Resistenza unitaria superficiale interna: 0,130 (m2K)NV

Conduttanza unitaria superficiale esterna: 7,690 W/(mZK) Resistenza unitaria superficiale esterna: 0,130 (mZK)NV



SERRAMENTO: Finestra F1
GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome: Finestra F1

Note:
Produttore: i
Larghezza: 120 cm
Altezza : 150 cm
Disperde verso: Esterno 150 (124
Spessore superiore del telaio: 8 cm
Spessore inferiore del telaio: 8 cm
Spessore sinistro del telaio: 8cm
Spessore destro del telaio: 8cm -
Numero divisioni verticali: 0
Spessore divisioni verticali: 0cm 511’ oy
Numero divisioni orizzontali: 0
o - 120
Spessore divisioni orizzontali: 0 cm
Area del vetro Ag: 1,394 m2 Area del telaio Af: 0,406 m2
Area totale del serramento Aw: 1,800 m2 Perimetro della superficie vetrata Lg: 4,760 m
PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO
Vetro
Nome del vetro: Vetro 4-12-4 (Aria) Tipologia vetro: Doppio vetro normale
Coefficiente di trasmissione solare g: 0,750 Emissivita €: 0,837
Trasmittanza termica vetro Ug: 2,849 WI(m2 K)
Telaio
Materiale: PVC profilo vuoto Tipologia telaio: Con due camere
Spessore sf: 0 mm Distanziatore: Metallo
Trasmittanza termica del telaio Uf: 2,200 Wl(m2 K)
Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio wfg: 0,060 W/(m K)
SCHERMATURE MOBILI
Tipo schermatura: Frangisole a lamelle orizzontali o verticali Posizione: Schermatura interna
Colore: Bianco Trasparenza: Opaca
g,9l,sh,d: 0,53 g.,9l,sh,b: 0,43
g,9l,sh/g,gl: -
PARAMETRI TERMICI DELLA CHIUSURA
Tipo chiusura: - Permeabilita della chiusura: -

Resistenza termica aggiuntiva dovuta alla chiusura AR: 0,000 (m2 K)W
Frazione oraria di utilizzo della chiusura fshut: 0,60

PERMEABILITA ALL’ARIA

Classe permeabilita all’aria del serramento secondo UNI 1026: Non dichiarato (MIN 1- MAX 4)
La classe di permeabilita all’aria € indicata per i serramenti in funzione dei dati dichiarati dal produttore.

PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmittanza termica del serramento Uw: 1,800 WI(m2 K)




Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR: 1,800 Wl(m2 K)

STRUTTURE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

Strutture opache e ponti termici Area o lunghezza Trasmittanza
[m2] o [m] [W/(m2K)] o
[W/(mK)]

Parete con serramento SER.016 54 0,657



SERRAMENTO: Finestra F1

VERIFICHE DEL SERRAMENTO

Verifica di trasmittanza
Comune di riferimento: Roma

Anno di riferimento: 1984 Zona climatica di riferimento: D
Trasmittanza serramento Uw: 1,800 W/(m2 K) Trasmittanza limite Uw: - W/(m2 K)
VERIFICA: -

Riferimento normativo:
Limiti relativi alla Normativa Nazionale Legge 90




SERRAMENTO: Finestra F2
GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome: Finestra F2

Note:
Produttore:
_{,n’_
Larghezza: 180 cm
Altezza : 150 cm
Disperde verso: Esterno 150|134
Spessore superiore del telaio: 8 cm
Spessore inferiore del telaio: 8 cm

0
[+
3
I

Spessore sinistro del telaio:

Spessore destro del telaio: 8 cm a

Numero divisioni verticali: 0 511’ — | H
Spessore divisioni verticali: 0Ocm

Numero divisioni orizzontali: 0 15 I_':I
Spessore divisioni orizzontali: 0 cm

Area del vetro Ag: 2,198 m2 Area del telaio Af: 0,502 m2

Area totale del serramento Aw: 2,700 m2 Perimetro della superficie vetrata Lg: 5,960 m

PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO

Vetro

Tipologia vetro: Triplo vetro con doppio rivestimento basso-

Nome del vetro: Vetro 4-12-4 (Aria) L
emissivo

Coefficiente di trasmissione solare g: 0,500 Emissivita €: 0,837
Trasmittanza termica vetro Ug: 2,849 W/(m2 K)

Telaio
Materiale: PVC profilo vuoto Tipologia telaio: Con due camere
Spessore sf: 0 mm Distanziatore: Metallo

Trasmittanza termica del telaio Uf: 2,200 W/(m2 K)
Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio yfg: 0,060 W/(m K)

SCHERMATURE MOBILI

Tipo schermatura: Tenda veneziana Posizione: Schermatura esterna
Colore: Bianco Trasparenza: Opaca

g,9l,sh,d: 0,28 g,9l,sh,b: 0,13

g.9l,sh/g,gl: -

PARAMETRI TERMICI DELLA CHIUSURA
Tipo chiusura: - Permeabilita della chiusura: -

Resistenza termica aggiuntiva dovuta alla chiusura AR: 0,000 (m2 K)YW
Frazione oraria di utilizzo della chiusura fshut: 0,60

PERMEABILITA ALL’ARIA

Classe permeabilita all’aria del serramento secondo UNI 1026: Non dichiarato (MIN 1- MAX 4)
La classe di permeabilita all’aria & indicata per i serramenti in funzione dei dati dichiarati dal produttore.

PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmittanza termica del serramento Uw: 1,800 W/(m2 K)



Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR: 1,800 Wl(m2 K)

STRUTTURE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

Strutture opache e ponti termici Area o lunghezza Trasmittanza
[m2] o [m] [W/(m2K)] o
[W/(mK)]

Parete con serramento SER.016 6,6 0,657



SERRAMENTO: Einestra F2

VERIFICHE DEL SERRAMENTO

Verifica di trasmittanza
Comune di riferimento: Roma

Anno di riferimento: 1984 Zona climatica di riferimento: D
Trasmittanza serramento Uw: 1,800 W/(m2 K) Trasmittanza limite Uw: - W/(m2 K)
VERIFICA: -

Riferimento normativo:
Limiti relativi alla Normativa Nazionale Legge 90




SERRAMENTO: Finestra F3
GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome: Finestra F3

Note:

Produttore:

Larghezza: 280 cm =

Altezza : 150 cm

Disperde verso: Esterno 150|134

Spessore superiore del telaio: 8 cm

Spessore inferiore del telaio: 8 cm .= o

Spessore sinistro del telaio: 8 cm | .
Spessore destro del telaio: 8 cm E 264
Numero divisioni verticali: 1 280
Spessore divisioni verticali: 5cm

Numero divisioni orizzontali: 0

Spessore divisioni orizzontali: 0 cm

Area del vetro Ag: 3,471 m2 Area del telaio Af: 0,729 m?2

Area totale del serramento Aw: 4,200 m2 Perimetro della superficie vetrata Lg: 10,540 m

PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO

Vetro

Tipologia vetro: Triplo vetro con doppio rivestimento basso-

Nome del vetro: Vetro 4-12-4 (Aria) L
emissivo

Coefficiente di trasmissione solare g: 0,500 Emissivita €: 0,837
Trasmittanza termica vetro Ug: 2,849 W/(m2 K)

Telaio
Materiale: PVC profilo vuoto Tipologia telaio: Con due camere
Spessore sf: 0 mm Distanziatore: Metallo

Trasmittanza termica del telaio Uf: 2,200 W/(m2 K)
Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio yfg: 0,060 W/(m K)

SCHERMATURE MOBILI

Tipo schermatura: Tenda veneziana Posizione: Schermatura interna
Colore: Bianco Trasparenza: Opaca

g,9l,sh,d: 0,40 g,9l,sh,b: 0,35

g.9l,sh/g,gl: -

PARAMETRI TERMICI DELLA CHIUSURA

Tipo chiusura: - Permeabilita della chiusura: -
Resistenza termica aggiuntiva dovuta alla chiusura AR: 0,000 (m2 K)YW
Frazione oraria di utilizzo della chiusura fshut: 0,60

PERMEABILITA ALL’ARIA

Classe permeabilita all’aria del serramento secondo UNI 1026: Non dichiarato (MIN 1- MAX 4)
La classe di permeabilita all’aria & indicata per i serramenti in funzione dei dati dichiarati dal produttore.

PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmittanza termica del serramento Uw: 1,800 W/(m2 K)



Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR: 1,800 Wl(m2 K)

STRUTTURE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

Strutture opache e ponti termici Area o lunghezza Trasmittanza
[m2] o [m] [W/(m2K)] o
[W/(mK)]

Parete con serramento SER.016 8,6 0,657



SERRAMENTO: Einestra F3

VERIFICHE DEL SERRAMENTO

Verifica di trasmittanza
Comune di riferimento: Roma

Anno di riferimento: 1984 Zona climatica di riferimento: D
Trasmittanza serramento Uw: 1,800 W/(m2 K) Trasmittanza limite Uw: - W/(m2 K)
VERIFICA: -

Riferimento normativo:
Limiti relativi alla Normativa Nazionale Legge 90




SERRAMENTO: Finestra F4
GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome: Finestra F4

Note:
Produttore: é,-f—
Larghezza: 110 cm
Altezza : 150 cm
Disperde verso: Esterno 150|134
Spessore superiore del telaio: 8 cm
Spessore inferiore del telaio: 8 cm
Spessore sinistro del telaio: 8 cm
Spessore destro del telaio: 8 cm =
Numero divisioni verticali: 0
Spessore divisioni verticali: 0Ocm 511’ 0
Numero divisioni orizzontali: 0
L . 110
Spessore divisioni orizzontali: 0 cm
Area del vetro Ag: 1,260 m2 Area del telaio Af: 0,390 m2
Area totale del serramento Aw: 1,650 m2 Perimetro della superficie vetrata Lg: 4,560 m

PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO

Vetro

Tipologia vetro: Triplo vetro con doppio rivestimento basso-

Nome del vetro: Vetro 4-12-4 (Aria)

Coefficiente di trasmissione solare g: 0,500 Emissivita €: 0,837
Trasmittanza termica vetro Ug: 2,849 W/(m2 K)

emissivo

Telaio
Materiale: PVC profilo vuoto Tipologia telaio: Con due camere
Spessore sf: 0 mm Distanziatore: Metallo

Trasmittanza termica del telaio Uf: 2,200 W/(m2 K)
Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio yfg: 0,060 W/(m K)

SCHERMATURE MOBILI

Tipo schermatura: Tenda veneziana Posizione: Schermatura esterna
Colore: Bianco Trasparenza: Opaca

g,9l,sh,d: 0,28 g,9l,sh,b: 0,13

g.9l,sh/g,gl: -

PARAMETRI TERMICI DELLA CHIUSURA

Tipo chiusura: - Permeabilita della chiusura: -
Resistenza termica aggiuntiva dovuta alla chiusura AR: 0,000 (m2 K)YW
Frazione oraria di utilizzo della chiusura fshut: 0,60

PERMEABILITA ALL’ARIA

Classe permeabilita all’aria del serramento secondo UNI 1026: Non dichiarato (MIN 1- MAX 4)
La classe di permeabilita all’aria & indicata per i serramenti in funzione dei dati dichiarati dal produttore.

PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmittanza termica del serramento Uw: 1,800 W/(m2 K)



Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR: 1,800 Wl(m2 K)

STRUTTURE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

Strutture opache e ponti termici Area o lunghezza Trasmittanza
[m2] o [m] [W/(m2K)] o
[W/(mK)]

Parete con serramento SER.016 52 0,657



SERRAMENTO: Finestra F4

VERIFICHE DEL SERRAMENTO

Verifica di trasmittanza
Comune di riferimento: Roma

Anno di riferimento: 1984 Zona climatica di riferimento: D
Trasmittanza serramento Uw: 1,800 W/(m2 K) Trasmittanza limite Uw: - W/(m2 K)
VERIFICA: -

Riferimento normativo:
Limiti relativi alla Normativa Nazionale Legge 90




SERRAMENTO: Porta finestra PF1

GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome: Porta finestra PF1

Note:

Produttore:

Larghezza: 100 cm
Altezza : 240 cm

Disperde verso: Esterno

Spessore superiore del telaio: 8 cm
Spessore inferiore del telaio: 8 cm
Spessore sinistro del telaio: 8 cm
Spessore destro del telaio: 8 cm
Numero divisioni verticali: 0

Spessore divisioni verticali: 0Ocm
Numero divisioni orizzontali: 1

Spessore divisioni orizzontali: 5 cm

Area del vetro Ag: 1,840 m2
Area totale del serramento Aw: 2,400 m2

PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO

Vetro

Nome del vetro: Vetro 4-12-4 (Aria)

Coefficiente di trasmissione solare g: 0,500
Trasmittanza termica vetro Ug: 2,849 W/(m2 K)

Telaio

Materiale: PVC profilo vuoto
Spessore sf: 0 mm

Trasmittanza termica del telaio Uf: 2,200 W/(m2 K)

i P
240|224 ===
Pl o
AA L.
g 24 g
100

Area del telaio Af: 0,560 m2
Perimetro della superficie vetrata Lg: 7,740 m

Tipologia vetro: Triplo vetro con doppio rivestimento basso-

emissivo
Emissivita €: 0,837

Tipologia telaio: Con due camere
Distanziatore: Metallo

Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio yfg: 0,060 W/(m K)

SCHERMATURE MOBILI

Tipo schermatura: Tenda veneziana
Colore: Bianco

g,9l,sh,d: 0,28

g,9l,sh/g,gl: -

PARAMETRI TERMICI DELLA CHIUSURA

Tipo chiusura: -

Posizione: Schermatura esterna
Trasparenza: Opaca
g,9l,sh,b: 0,13

Permeabilita della chiusura: -

Resistenza termica aggiuntiva dovuta alla chiusura AR: 0,000 (m2 K)YW

Frazione oraria di utilizzo della chiusura fshut: 0,60

PERMEABILITA ALL’ARIA

Classe permeabilita all’aria del serramento secondo UNI 1026: Non dichiarato (MIN 1- MAX 4)
La classe di permeabilita all’aria & indicata per i serramenti in funzione dei dati dichiarati dal produttore.

PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmittanza termica del serramento Uw: 1,800 W/(m2 K)



Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR: 1,800 Wl(m2 K)

STRUTTURE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

Strutture opache e ponti termici Area o lunghezza Trasmittanza
[m2] o [m] [W/(m2K)] o
[W/(mK)]

Parete con serramento SER.016 6,8 0,657



SERRAMENTOQ: Porta finestra PF1

VERIFICHE DEL SERRAMENTO

Verifica di trasmittanza
Comune di riferimento: Roma

Anno di riferimento: 1984 Zona climatica di riferimento: D
Trasmittanza serramento Uw: 1,800 W/(m2 K) Trasmittanza limite Uw: - W/(m2 K)
VERIFICA: -

Riferimento normativo:
Limiti relativi alla Normativa Nazionale Legge 90




SERRAMENTO: Porta finestra PF2

GEOMETRIA DEL SERRAMENTO

Nome: Porta finestra PF2

Note:

Produttore: =
Larghezza: 120 cm

Altezza : 240 cm

Disperde verso: Esterno 240 (224
Spessore superiore del telaio: 8 cm

Spessore inferiore del telaio: 8 cm

Spessore sinistro del telaio: 8 cm

Spessore destro del telaio:

0
[+
3

F

Numero divisioni verticali: 1 =

Spessore divisioni verticali: 5cm SIL W L

Numero divisioni orizzontali: 1 > I_':I
Spessore divisioni orizzontali: 5 cm 2

Area del vetro Ag: 2,168 m2 Area del telaio Af: 0,712 m2

Area totale del serramento Aw: 2,880 m?2 Perimetro della superficie vetrata Lg: 12,720 m

PARAMETRI DEL VETRO E DEL TELAIO

Vetro

i Tipologia vetro: Triplo vetro con doppio rivestimento basso-
Nome del vetro: Vetro 4-12-4 (Aria) emissivo

Coefficiente di trasmissione solare g: 0,500 Emissivita €: 0,837
Trasmittanza termica vetro Ug: 2,849 W/(m2 K)

Telaio
Materiale: PVC profilo vuoto Tipologia telaio: Con due camere
Spessore sf: 0 mm Distanziatore: Metallo

Trasmittanza termica del telaio Uf: 2,200 W/(m2 K)
Trasmittanza lineica ponte termico tra vetro e telaio yfg: 0,060 W/(m K)

SCHERMATURE MOBILI

Tipo schermatura: Tenda veneziana Posizione: Schermatura interna
Colore: Bianco Trasparenza: Opaca

g,9l,sh,d: 0,40 g,9l,sh,b: 0,35

g.9l,sh/g,gl: -

PARAMETRI TERMICI DELLA CHIUSURA
Tipo chiusura: - Permeabilita della chiusura: -

Resistenza termica aggiuntiva dovuta alla chiusura AR: 0,000 (m2 K)YW
Frazione oraria di utilizzo della chiusura fshut: 0,60

PERMEABILITA ALL’ARIA

Classe permeabilita all’aria del serramento secondo UNI 1026: Non dichiarato (MIN 1- MAX 4)
La classe di permeabilita all’aria & indicata per i serramenti in funzione dei dati dichiarati dal produttore.

PARAMETRI RIASSUNTIVI DEL SERRAMENTO

Trasmittanza termica del serramento Uw: 1,800 W/(m2 K)



Trasmittanza termica serramento comprendendo la tapparella Uw, CORR: 1,800 Wl(m2 K)

STRUTTURE ASSOCIATE AL SERRAMENTO

Strutture opache e ponti termici Area o lunghezza Trasmittanza
[m2] o [m] [W/(m2K)] o
[W/(mK)]

Parete con serramento SER.016 7,2 0,657



SERRAMENTOQ: Porta finestra PF2

VERIFICHE DEL SERRAMENTO

Verifica di trasmittanza
Comune di riferimento: Roma

Anno di riferimento: 1984 Zona climatica di riferimento: D
Trasmittanza serramento Uw: 1,800 W/(m2 K) Trasmittanza limite Uw: - W/(m2 K)
VERIFICA: -

Riferimento normativo:
Limiti relativi alla Normativa Nazionale Legge 90







Vetro 4-12-4 (Aria)

A etrer

C - Vetro

Le proprieta termiche dei vetri sono valutate in base alla UNI EN 673.

DATI DEL VETRO
Nome: Vetro 4-12-4 (Aria)

Note:

Numero lastre:
Trasmittanza U: 1,518 W/(m2K)

STRATIGRAFIA

Strato

Adduttanza interna (flusso orizzontale)

A Vetro
B Aria
C Vetro
Adduttanza esterna (flusso orizzontale)
TOTALE
RESISTENZE

Spessore
s

[mm]
4,0
12,0
4,0

20,0

Conduttivita
A

[WimK)]
7,690
1,000
0,025
1,000

25,000

Costanti dipendenti dall’'orientamento del vetro: A = 0,035, N = 0,38

O w>

Strato

Adduttanza interna (flusso orizzontale)
Vetro

Aria

Vetro

Adduttanza esterna (flusso orizzontale)

TOTALE

Emissivita
corretta
interna &i
[l

0,837

B - Arir

L ]

Spessore vetro:
Resistenza R:

Emissivita
normale
interna eni

g

NN NN

0,89
0,00
0,89

Emissivita Salto termico

corretta intercapedine
esterna e AT
[l [°C]

0,837 15,00

Emissivita
normale
esterna ene

[l

0,89
0,00
0,89

Conduttanza
radiativa hr

[W/(m2K)]

3,702

NN e SRR N

20,0 mm
0,659 (M2K)W

Densita
P

[Kg/im3)]

2.500
1
2.500

Conduttanza
lastra hg

W/(m2K)]

2,080

Viscosita
dinamica p

[10-3Kg/(ms)]
0,0
1,8
0,0

Conduttanza
intercapedine
hs
W/(m2K)]

5,782

Capacita
termica
specifica ¢

[J/(kgK)]

0,84
1,01
0,84

Resistenza
termica R

[(M2K)W]
0,130
0,004
0,173
0,004
0,040

0,35



ELEMENTO VERSO TERRENO: Pavimento scuole

DATI DELLA STRUTTURA

Nome dell’elemento: Pavimento scuole

Note:

Tipologia: Pavimento appoggiato su

terreno (controterra)

Tipo di isolamento del pavimento: Pavimento non isolato o

uniformemente isolato

Trasmittanza corretta globale U: 0,356 W/(m2K)
Resistenza R: 2,806 (m2K)/W
Distanza tra falda freatica e soletta: >= 1 metro
GEOMETRIA

Perimetro esposto del pavimento P: 450,00 m

Area di pavimento su terreno della porzione riscaldata Ar: - m?2

Dimensione caratteristica del pavimento B’: 2,00 m
Spessore isolamento perimetrale dn: -m
Quota pavimento sospeso sopra al terrenoh:  -m

Profondita soletta sospesa sotto il piano campagna zh: - m
Spessore equivalente totale del pavimento dt o dg:8,91 m
Spessore equivalente isolamento perimetrale d':0,00 m
Spessore equivalente totale della parete dw: - m

Area del pavimento a contatto con il terreno A: 450,00 m?2

Spessore delle pareti perimetrali w: 467 mm
Larghezza isolamento di bordo D: - m
Profondita pavimento sotto il piano campagna z: - m

Area del pavimento dei vani in corrispondenza del perimetro dell'edificio - m?2

Larghezza media dei vani perimetrali dell'edificio - m

CARATTERISTICHE DI DISPERSIONE

Conduttivita del terreno: 3,500 W/(mK)
Pavimento della zona riscaldata: -

Pavimento a contatto con il terreno:  Pavimento su terreno
Parete sopra al livello del terreno: -

Parete a contatto con il terreno: -

Area aperture di ventilazione sul perimetro €: - m2/m

Portata d’aria nel piano interrato n: -1/h
Trasmittanza termica per scambio ventilazione Uve:

Trasmittanza termica pavimento su terreno UO:

Trasmittanza corretta della parete Ubw:

Trasmittanza pareti porzione interrata riscaldata Ub,r:
Trasmittanza pareti porzione interrata non riscaldata Ub,nr:

Fattore perimetrale Ay:

Trasmittanza equivalente pavimento controterra Ubf :
Trasmittanza termica per i vani posti sul perimetro dell'edificio Ube:
Trasmittanza termica per i vani posti al centro dell'edificio Ubi:

Conduttivita dell'isolante:
Trasmittanza Uf:
Trasmittanza Ug:
Trasmittanza Uw:
Trasmittanza U'w:

Tipo di protezione del vento:

Volume netto piano interrato:

0,36 W/(m2K)
- W/(m2K)

- W/(m2K)

- W/(m2K)
0,00 W/(mK)
0,36 W/(m2K)
- W/(m2K)

- W/(m2K)

- W/(mK)
- W/(m2K)
0,41 W/(m2K)
- W/(m2K)
- W/(m2K)

-m3



ELEMENTO VERSO TERRENO: Pavimento scuole

VERIFICA DI TRASMITTANZA DELLA STRUTTURA SU TERRENO

Verifica di trasmittanza

Comune di riferimento: Roma

Anno di riferimento: 1984 Zona climatica di riferimento:
Trasmittanza corretta globale U: 0,356 W/(m2 K) Trasmittanza limite Ulim:
VERIFICA: NO

Riferimento normativo:
Limiti relativi alla Normativa Nazionale Legge 90

D
0,290 W/(mZ2 K)



STRUTTURA PONTE TERMICO: Parete con copertura piana COP.004

SEZIONE

Nome:
Parete con copertura piana
COP.004

Codice:
COP.004

Descrizione:

COP.004 Parete non isolata con
copertura non isolata e trave non
isolata

Categoria:
Parete con copertura piana

Disperde verso:
Esterno

CARATTERISTICHE GENERALI

Resistenza termica superficiale interna, Rsi: 0,100 m2K/W
Resistenza termica superficiale esterna, Rse: 0,040 m2K/W

PARETE

Conducibilita termica equivalente della parete, AEQ: 2,500 W/(m-K) Spessore della parete, LPAR: 0,20 m

Spessore dello strato di isolante della parete, LISO: 0,00 m Conducibilita termica dell'isolante, £ISO: 0,000 W/(m-K)
TRAVE

Conducibilita termica della trave, A TR: 0,000 W/(m-K)

Spessore dello strato di isolante della parete, LISO: 0,000 m Conducibilita termica dell'isolante, 11ISO: 0,000 W/(m-K)

TRASMITTANZA TERMICA ELEMENTI STRUTTURALI

Trasmittanza della trave, UTR: 0,00 W/(m2-K)
Trasmittanza della parete, UPAR: 4,545 W/(m2-K)

TRASMITTANZA TERMICA LINEARE DEL PONTE TERMICO

Riferita alle dimensioni esterne, WE: -0,890 W/(m-K)
Riferita alle dimensioni interne, ¥1: 1,057 W/(m-K)



STRUTTURA PONTE TERMICO: Parete con serramento SER.016

SEZIONE

Nome:
Parete con serramento SER.016

Codice:
SER.016

Descrizione:
SER.016 Serramento a filo interno

su parete isolata in mezzeria

Categoria:
Parete con serramento

Disperde verso:
Esterno

CARATTERISTICHE GENERALI

Resistenza termica superficiale interna, Rsi: 0,130 m2K/W
Resistenza termica superficiale esterna, Rse: 0,040 m2K/W

PARETE
Conducibilita termica equivalente della parete, AEQ: 0,850 W/(m-K) Spessore della parete, LPAR: 0,45 m
Spessore dello strato di isolante della parete, LISO: 0,12 m Conducibilita termica dell'isolante, £ISO: 0,000 W/(m-K)

TELAIO FINESTRA
Spessore del telaio, LTEL: 0,10m
Conducibilita termica telaio del serramento, AEQ,TEL: 0,00 W/(m-K)

TRASMITTANZA TERMICA ELEMENTI STRUTTURALI

Trasmittanza della parete, UPAR: 0,281 W/(m2-K)
Trasmittanza del telaio, UPAR: 4,545 W/(m2-K)

TRASMITTANZA TERMICA LINEARE DEL PONTE TERMICO

Riferita alle dimensioni esterne, WE: 0,657 W/(m-K)
Riferita alle dimensioni interne, ¥1: 0,657 W/(m-K)



ILLUMINAZIONE NATURALE: CALCOLO DEL FATTORE MEDIO DI LUCE DIURNA

Nel presente allegato sono riportati i dettagli del calcolo del fattore medio di luce diurna (FLDm) eseguito per i locali

regolarmente occupati.

RIASSUNTO VERIFICA

Unita immobiliare - Zona Locale FLDm [%] Limite Verifica

Unita immobiliare 1 - Aule a1l 5,370 2,00 Sl

Unita immobiliare 1 - Aule a2 4,850 2,00 Sl

Unita immobiliare 1 - Aule a3-a4 3,510 2,00 Sl

Unita immobiliare 1 - Aule u1l 2,040 2,00 Sl

Unita immobiliare 1 - Aule n1 0,000 2,00 NO

Unita immobiliare 1 - Aule n2 2,330 2,00 Sl

Unita immobiliare 1 - Aule ci 3,940 2,00 Sl

Unita immobiliare 1 - Aule as 0,000 2,00 NO

Unita immobiliare 1 - Aule as2 3,490 2,00 Sl

Unita immobiliare 1 - Aule as1 1,310 2,00 NO

Unita immobiliare 1 - Aule as3 5,540 2,00 Sl

Unita immobiliare 1 - Aule as4 5,610 2,00 Sl

Unita immobiliare 1 - Aule asb 2,980 2,00 Sl

Unita immobiliare 1 - Aule co3 0,660 2,00 NO

U.nlt.a immobiliare 1 - B1 0,000 2,00 NO

Biblioteca

Unita immobiliare 1 - Uffici Uffici 1,280 2,00 NO

Unita immobiliare 1 - Mensa mensa 2,070 2,00 Sl

DETTAGLIO LOCALI

Unita immobiliare: Unita immobiliare 1

Zona termica: Aule - Locale: a1

Codice| Elemento Tipologia | p[-] S [m2] Ag m2] | T[] Y[ €[] FLDm

[%]

pa0026 Parete NZEB Parete 0,800- 7,60 - - - - -

pa0027 Parete NZEB Parete 0,800- 15,56 - - - - -

pa0028 Parete NZEB Parete 0,800- 20,57 - - - - -

se0019 | Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 | 0920 | 0480 | 1,92

se0020 | Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 1,02

se0054 | rortafinestra | Serrament |, ggq | 1,84 0,600 0,879 0,480 1,52
PF1 o
Tramezzo

pa0036 interno (10 Parete 0,800- 16,65 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0038 interno (20 Parete 0,800- 12,98 - - - - -
mm)

V0001 Pavimento Stru. vs 0,800- 39,73 i i i i i
scuole terreno

so00p1|  Doffitto Soffitto | 0,800- | 39,73 | - : . : .
isolato
Totale - a1 0,800 152,82 6,24 5,37




fattore di trasmissione luminosa del vetro
area netta superficie vetrata

fattore finestra

fattore di riduzione del fattore finestra

area della superficie interna della parete
fattore di riflessione luminosa della parete



DETTAGLIO LOCALI
Unita immobiliare: Unita immobiliare 1
Zona termica: Aule - Locale: a2

Codice| Elemento Tipologia | p[-] S [m2] Ag m2] | T[] Y[ €[] FLDm
[%]

Tramezzo

pa0036 interno (10 Parete 0,800- 16,65 - - - - -
mm)

pa0037 Parete NZEB Parete 0,800- 19,99 - - - - -

se0013 | Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 1,74

se0018 | Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 1,74

se0055| rortafinestra | Serrament |, ggq | 1,84 0,600 0,879 0,480 1,38
PF1 o
Divisorio

pa0039 interno (20 Parete 0,800- 16,69 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0041 interno (20 Parete 0,800- 19,43 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0045 interno (20 Parete 0,800- 19,43 - - - - -
mm)

V0001 Pavimento Stru. vs 0,800- 38,48 i i i i i
scuole terreno

sop0pq| offitto Soffitto 0,800- | 38,48 - ; - ; -
isolato
Totale - a2 0,800 169,14 6,24 4,85

Legenda

T[] fattore di trasmissione luminosa del vetro

Ag [m2] area netta superficie vetrata

e[-] fattore finestra

Y] fattore di riduzione del fattore finestra

S [m2] area della superficie interna della parete

p[-] fattore di riflessione luminosa della parete




DETTAGLIO LOCALI
Unita immobiliare: Unita immobiliare 1
Zona termica: Aule - Locale: a3-a4

Codice| Elemento Tipologia | p[-] S [m2] Ag m2] | T[] Y[ €[] FLDm
[%]
pa0022 Parete NZEB Parete 0,800- 50,18 - - - - -
se0011| Finestra F1 ie"ame"t -0,600 | - 1,39 0,600 0,905 0,308 0,33
se0014 | Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,308 0,54
se0015| Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,308 0,54
se0016 | Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,308 0,54
se0017 | Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,301 0,53
se0052 | rortafinestra | Serrament | g | 1,84 0,600 0,879 0,366 0,51
PF1 o
P fi
$e0053 ortafinestra | Serrament | _ 6gq | . 1,84 0,600 0,879 0,366 0,51
PF1 o
pa0023 Parete NZEB Parete 0,800- 15,56 - - - - -
pa0024 Parete NZEB Parete 0,800- 6,24 - - - - -
Divisorio
pa0042 interno (20 Parete 0,800- 42,58 - - - - -
mm)
Divisorio
pa0043 interno (20 Parete 0,800- 17,15 - - - - -
mm)
Divisorio
pa0046 interno (20 Parete 0,800- 21,56 - - - - -
mm)
V0001 Pavimento Stru. vs 0,800- 97,59 i i i i i
scuole terreno
soo0p1 | Soffitto Soffitto 0,800- | 97,59 ; ; ; ; ;
isolato
Totale - a3-a4 0,800 348,46 13,87 3,51
Legenda
T[] fattore di trasmissione luminosa del vetro
Ag [m2] area netta superficie vetrata
e[-] fattore finestra
Y] fattore di riduzione del fattore finestra
S [m2] area della superficie interna della parete

p[] fattore di riflessione luminosa della parete




DETTAGLIO LOCALI

Unita immobiliare: Unita immobiliare 1

Zona termica: Aule - Locale: u1

Codice| Elemento Tipologia | p[-] S [m2] Ag m2] | T[] Y[ €[] FLDm
[%]

Divisorio

pa0033 interno (20 Parete 0,800- 16,70 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0034 interno (20 Parete 0,800- 9,31 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0039 interno (20 Parete 0,800- 16,69 - - - - -
mm)

pa0040 Parete NZEB Parete 0,800- 9,33 - - - - -

se0012 | Finestra F1 ie"ame"t -0,600 | - 1,39 0,600 0,905 0,480 2,04

V0001 Pavimento Stru. vs 0,800- 18,50 i i i i i
scuole terreno

so0001| Soffitto Soffitto | 0,800- | 18,50 - - - - -
isolato
Totale - u1 0,800 89,03 1,39 2,04

Legenda

T[] fattore di trasmissione luminosa del vetro

Ag [m2] area netta superficie vetrata

g [-] fattore finestra

Y] fattore di riduzione del fattore finestra

S [m2] area della superficie interna della parete

fattore di riflessione luminosa della parete




DETTAGLIO LOCALI

Unita immobiliare: Unita immobiliare 1

Zona termica: Aule - Locale: n1

Codice| Elemento Tipologia | p[-] S [m2] Ag m2] | T[] Y[ €[] FLDm
[%]

Divisorio

pa0034 interno (20 Parete 0,800- 9,31 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0035 interno (20 Parete 0,800- 18,87 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0041 interno (20 Parete 0,800- 11,78 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0042 interno (20 Parete 0,800- 21,02 - - - - -
mm)
Tramezzo

pa0025 interno (10 Parete 0,800- 18,40 - - - - -
mm)

V0001 Pavimento Stru. vs 0,800- 45,93 i i i i i
scuole terreno

so0001| Soffitto Soffitto | 0,800- | 45,93 - - - - -
isolato
Totale - n1 0,800 171,23 0,00 0,00

Legenda

T[] fattore di trasmissione luminosa del vetro

Ag [m2] area netta superficie vetrata

e[-] fattore finestra

Y] fattore di riduzione del fattore finestra

S [m2] area della superficie interna della parete

p[-]

fattore di riflessione luminosa della parete




DETTAGLIO LOCALI

Unita immobiliare: Unita immobiliare 1

Zona termica: Aule - Locale: n2

Codice| Elemento Tipologia | p[-] S [m2] Ag m2] | T[] Y[ €[] FLDm
[%]

Divisorio

pa0038 interno (20 Parete 0,800- 13,48 - - - - -
mm)

pa0044 Parete NZEB Parete 0,800- 18,81 - - - - -

se0001 | Finestra F3 ie"ame"t -0,600 | - 3,47 0,600 0,955 0,203 1,17

se0002 | Finestra F3 ie"ame"t -0,600 | - 3,47 0,600 0,955 0,203 1,17
Tramezzo

pa0025 interno (10 Parete 0,800- 18,40 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0045 interno (20 Parete 0,800- 8,22 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0046 interno (20 Parete 0,800- 21,27 - - - - -
mm)

pv0001 Pavimento Stru. vs 0,800- 46,61 i i i i i
scuole terreno

sop0pq| offitto Soffitto 0,800- | 46,61 - ; - ; -
isolato
Totale - n2 0,800 173,40 6,94 2,33

Legenda

T[] fattore di trasmissione luminosa del vetro

Ag [m2] area netta superficie vetrata

g [] fattore finestra

Y] fattore di riduzione del fattore finestra

S [m2] area della superficie interna della parete

p[]

fattore di riflessione luminosa della parete




DETTAGLIO LOCALI
Unita immobiliare: Unita immobiliare 1
Zona termica: Aule - Locale: c1

Codice| Elemento Tipologia | p[-] S [m2] Ag m2] | T[] Y[ €[] FLDm
[%]
pa0001 Parete NZEB Parete 0,800- 52,35 - - - - -
pa0014 Parete NZEB Parete 0,800- 6,62 - - - - -
se00p1| ortafinestra | Serrament | eaq | 217 0,600 0,891 0,171 0,14
PF2 o
pa0020 Parete NZEB Parete 0,800- 50,86 - - - - -
se0010 | Finestra F1 ie"ame"t 0,600 | - 1,39 0,600 0,905 0,480 0,26
se0021| Finestra F2 ie"ame"t 0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 0,42
se0022 | Finestra F2 :e"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 0,42
se0023 | Finestra F2 :e"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 0,42
se0024 | Finestra F2 ie"ame"t 0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 0,42
sepps0 | Fortafinestra | Serrament | 64 | 1,84 0,600 0,879 0,480 0,34
PF1 o
se0051| o7 finestra :e"ame"t -0,600 | - 1,84 0,600 | 0879 | 0480 | 0,34
pa0021 Parete NZEB Parete 0,800- 36,68 - - - - -
se0026 | Finestra F2 ie"ame"t 0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 0,42
se0027 | Finestra F2 ie"ame"t 0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 0,42
pa0029 Parete NZEB Parete 0,800- 4,64 - - - - -
pa0030 Parete NZEB Parete 0,800- 4,25 - - - - -
seoopo | rortafinestra | Serrament | 64 | 217 0,600 0,891 0,383 0,32
PF2 o
Divisorio
pa0033 interno (20 Parete 0,800- 52,68 - - - - -
mm)
Divisorio
pa0035 interno (20 Parete 0,800- 52,68 - - - - -
mm)
Divisorio
pa0043 interno (20 Parete 0,800- 52,68 - - - - -
mm)
Divisorio
pa0047 interno (20 Parete 0,800- 97,05 - - - - -
mm)
Divisorio
pa0048 interno (20 Parete 0,800- 16,84 - - - - -
mm)
Divisorio
pa0053 interno (20 Parete 0,800- 11,51 - - - - -
mm)
Divisorio
pa0057 interno (20 Parete 0,800- 26,70 - - - - -
mm)
pa0059 Divisorio Parete 0,800- 19,21 - - - - -




interno (20
mm)
Divisorio

pa0061 interno (20 Parete 0,800- 16,63 - -
mm)

pv0001 Pavimento Stru. vs 0,800- 96,49 i i
scuole terreno

soo001| Soffitto Soffitto | 0,800- | 96,49 - -
isolato
Totale - c1 0,800 694,36 22,60 3,94

Legenda

T[] fattore di trasmissione luminosa del vetro

Ag [m2] area netta superficie vetrata

g [] fattore finestra

Y] fattore di riduzione del fattore finestra

S [m2] area della superficie interna della parete

p[]

fattore di riflessione luminosa della parete




DETTAGLIO LOCALI
Unita immobiliare: Unita immobiliare 1
Zona termica: Aule - Locale: as

Codice| Elemento Tipologia | p[-] S [m2] Ag m2] | T[] Y[ €[] FLDm
[%]

pa0018 Parete NZEB Parete 0,800- 7,60 - - - - -

pa0019 Parete NZEB Parete 0,800- 15,56 - - - - -
Divisorio

pa0048 interno (20 Parete 0,800- 16,84 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0058 interno (20 Parete 0,800- 42,31 - - - - -
mm)

V0001 Pavimento Stru. vs 0,800- 98,93 i i i i i
scuole terreno

so00p1|  Doffitto Soffitto | 0,800- | 98,93 | - : . : .
isolato
Totale - as 0,800 280,16 0,00 0,00

Legenda

T[] fattore di trasmissione luminosa del vetro

Ag [m2] area netta superficie vetrata

e[-] fattore finestra

Y] fattore di riduzione del fattore finestra

S [m2] area della superficie interna della parete

p[-] fattore di riflessione luminosa della parete




DETTAGLIO LOCALI

Unita immobiliare: Unita immobiliare 1

Zona termica: Aule - Locale: as2

Codice| Elemento Tipologia | p[-] S [m2] Ag m2] | T[] Y[ €[] FLDm
[%]
pa0015 Parete NZEB Parete 0,800- 15,56 - - - - -
pa0016 Parete NZEB Parete 0,800- 7,60 - - - - -
pa0049 Parete NZEB Parete 0,800- 49,94 - - - - -
se0009 | Finestra F1 ie"ame"t -0,600 | - 1,39 0,600 0,905 0,280 0,33
se0025| Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,280 0,53
se0028 | Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,280 0,53
se0029 | Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,280 0,53
se0030 | Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,280 0,53
se004g | Forafinestra | Serrament | o eaq | 1,84 0,600 0,879 0,347 0,52
PF1 o
$€0049 :;’:ta finestra ie"ame"t -0,600 | - 1,84 0,600 0,879 0,347 0,52
Divisorio
pa0060 interno (20 Parete 0,800- 42,81 - - - - -
mm)
Divisorio
pa0061 interno (20 Parete 0,800- 16,05 - - - - -
mm)
V0001 Pavimento Stru. vs 0,800- 95,57 i i i i i
scuole terreno
so00p1| Soffitto Soffitto 0,800- | 95,57 - - - - -
isolato
Totale - as2 0,800 323,09 13,87 3,49
Legenda
T[] fattore di trasmissione luminosa del vetro
Ag [m2] area netta superficie vetrata
e[-] fattore finestra
Y] fattore di riduzione del fattore finestra
S [m2] area della superficie interna della parete

fattore di riflessione luminosa della parete




DETTAGLIO LOCALI

Unita immobiliare: Unita immobiliare 1

Zona termica: Aule - Locale: as1

Codice| Elemento Tipologia | p[-] S [m2] Ag m2] | T[] Y[ €[] FLDm
[%]

pa0017 Parete NZEB Parete 0,800- 18,85 - - - - -

se0003 | Finestra F3 ie"ame"t -0,600 | - 3,47 0,600 0,955 0,203 0,65

se0004 | Finestra F3 ie"ame"t -0,600 | - 3,47 0,600 0,955 0,203 0,65
Divisorio

pa0058 interno (20 Parete 0,800- 43,66 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0059 interno (20 Parete 0,800- 18,63 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0060 interno (20 Parete 0,800- 42,33 - - - - -
mm)

pv0001 Pavimento Stru. vs 0,800- 92,86 i i i i i
scuole terreno

soo0p1 | Soffitto Soffitto 0,800- | 92,86 . - . - .
isolato
Totale - as1 0,800 309,18 6,94 1,31

Legenda

T[] fattore di trasmissione luminosa del vetro

Ag [m2] area netta superficie vetrata

g [] fattore finestra

Y] fattore di riduzione del fattore finestra

S [m2] area della superficie interna della parete

p[-]

fattore di riflessione luminosa della parete




DETTAGLIO LOCALI
Unita immobiliare: Unita immobiliare 1
Zona termica: Aule - Locale: as3

Codice| Elemento Tipologia | p[-] S [m2] Ag m2] | T[] Y[ €[] FLDm
[%]

pa0004 Parete NZEB Parete 0,800- 51,53 - - - - -

se0007 | Finestra F1 ie"ame"t -0,600 | - 1,39 0,600 0,905 0,480 0,55

se0035| Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 0,89

se0036 | Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 0,89

se0037 | Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 0,89

se0038 | Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 0,89

se0056 | rortafinestra | Serrament | &g | 1,84 0,600 0,879 0,480 0,71
PF1 o

se00s7 | rortafinestra | Serrament | g | 1,84 0,600 0,879 0,480 0,71
PF1 o

pa0005 Parete NZEB Parete 0,800- 15,56 - - - - -

pa0006 Parete NZEB Parete 0,800- 7,60 - - - - -
Tramezzo

pa0062 interno (10 Parete 0,800- 43,07 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0063 interno (20 Parete 0,800- 16,59 - - - - -
mm)

0001 Pavimento Stru. vs 0,800- 97,42 i i i i i
scuole terreno

so00p1| Soffitto Soffitto 0,800- | 97,42 - - - - -
isolato
Totale - as3 0,800 329,19 13,87 5,54

Legenda

T[] fattore di trasmissione luminosa del vetro

Ag [m2] area netta superficie vetrata

e[-] fattore finestra

Y] fattore di riduzione del fattore finestra

S [m2] area della superficie interna della parete

fattore di riflessione luminosa della parete




DETTAGLIO LOCALI

Unita immobiliare: Unita immobiliare 1

Zona termica: Aule - Locale: as4

Codice| Elemento Tipologia | p[-] S [m2] Ag m2] | T[] Y[ €[] FLDm
[%]
pa0008 Parete NZEB Parete 0,800- 7,60 - - - - -
pa0009 Parete NZEB Parete 0,800- 15,56 - - - - -
pa0010 Parete NZEB Parete 0,800- 50,18 - - - - -
se0008 | Finestra F1 ie"ame"t -0,600 | - 1,39 0,600 0,905 0,480 0,56
se0031| Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 0,90
se0032| Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 0,90
se0033 | Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 0,90
se0034 | Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 0,90
se005g | ortafinestra | Serrament | o eaq | 1,84 0,600 0,879 0,480 0,72
PF1 o
se0059 | Fortafinestra | Serrament | eaq | 1,84 0,600 0,879 0,480 0,72
PF1 o
Divisorio
pa0050 interno (20 Parete 0,800- 16,29 - - - - -
mm)
Tramezzo
pa0064 interno (10 Parete 0,800- 42,58 - - - - -
mm)
0001 Pavimento Stru. vs 0,800- 96,40 i i i i i
scuole terreno
so00p1| Soffitto Soffitto 0,800- | 96,40 - - - - -
isolato
Totale - as4 0,800 325,02 13,87 5,61
Legenda
T[] fattore di trasmissione luminosa del vetro
Ag [m2] area netta superficie vetrata
e[-] fattore finestra
Y] fattore di riduzione del fattore finestra
S [m2] area della superficie interna della parete

fattore di riflessione luminosa della parete




DETTAGLIO LOCALI

Unita immobiliare: Unita immobiliare 1

Zona termica: Aule - Locale: as5

Codice| Elemento Tipologia | p[-] S [m2] Ag m2] | T[] Y[ €[] FLDm
[%]

pa0007 Parete NZEB Parete 0,800- 18,85 - - - - -

se0005| Finestra F3 ie"ame"t -0,600 | - 3,47 0,600 0,955 0,480 1,49

se0006 | Finestra F3 ie"ame"t -0,600 | - 3,47 0,600 0,955 0,480 1,49
Tramezzo

pa0062 interno (10 Parete 0,800- 42,58 - - - - -
mm)
Tramezzo

pa0064 interno (10 Parete 0,800- 43,26 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0065 interno (20 Parete 0,800- 19,51 - - - - -
mm)

t€0001 Pavimento Stru. vs 0,800- 98,09 i i i i i
scuole terreno

soo0p1 | Soffitto Soffitto 0,800- | 98,09 . - . - .
isolato
Totale - as5 0,800 320,38 6,94 2,98

Legenda

T[] fattore di trasmissione luminosa del vetro

Ag [m2] area netta superficie vetrata

g [] fattore finestra

Y] fattore di riduzione del fattore finestra

S [m2] area della superficie interna della parete

p[-]

fattore di riflessione luminosa della parete




DETTAGLIO LOCALI
Unita immobiliare: Unita immobiliare 1
Zona termica: Aule - Locale: co3

Codice| Elemento Tipologia | p[-] S [m2] Ag m2] | T[] Y[ €[] FLDm
[%]

pa0003 Parete NZEB Parete 0,800- 44,37 - - - - -
Divisorio

pa0031 interno (20 Parete 0,800- 97,05 - - - - -
mm)

pa0032 Parete NZEB Parete 0,800- 5,02 - - - - -

se0063 | ortafinestra | Serrament | g gqq | . 2,17 0600 | 0891 | 0121 | 013
PF2 o
Divisorio

pa0050 interno (20 Parete 0,800- 52,68 - - - - -
mm)

pa0051 Parete NZEB Parete 0,800- 5,80 - - - - -

se0op2 | ortafinestra | Serrament | ggqq | . 2,17 0,600 | 0891 | 0480 | 0,53
PF2 o
Divisorio

pa0054 interno (20 Parete 0,800- 97,05 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0056 interno (20 Parete 0,800- 26,70 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0063 interno (20 Parete 0,800- 17,94 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0065 interno (20 Parete 0,800- 52,68 - - - - -
mm)

t€0001 Pavimento Stru. vs 0,800- 62,83 i i i i i
scuole terreno

so0001| >offitto Soffitto | 0,800- | 62,83 - - - - -
isolato
Totale - co3 0,800 524,95 4,34 0,66

Legenda

T[] fattore di trasmissione luminosa del vetro

Ag [m2] area netta superficie vetrata

g [] fattore finestra

Y] fattore di riduzione del fattore finestra

S [m2] area della superficie interna della parete

p[-] fattore di riflessione luminosa della parete




DETTAGLIO LOCALI
Unita immobiliare: Unita immobiliare 1
Zona termica: Biblioteca - Locale: B1

Codice| Elemento Tipologia | p[-] S [m2] Ag m2] | T[] Y[ €[] FLDm
[%]

Tramezzo

pa0052 interno (10 Parete 0,800- 35,82 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0055 interno (20 Parete 0,800- 35,84 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0056 interno (20 Parete 0,800- 25,83 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0057 interno (20 Parete 0,800- 25,83 - - - - -
mm)

0001 Pavimento Stru. vs 0,800- 108,25 i i i i i
scuole terreno

so0001| Soffitto Soffitto | 0,800- | 108,25 | - - - - -
isolato
Totale - B1 0,800 339,80 0,00 0,00

Legenda

T[] fattore di trasmissione luminosa del vetro

Ag [m2] area netta superficie vetrata

e[-] fattore finestra

Y] fattore di riduzione del fattore finestra

S [m2] area della superficie interna della parete

p[-] fattore di riflessione luminosa della parete




DETTAGLIO LOCALI
Unita immobiliare: Unita immobiliare 1
Zona termica: Uffici - Locale: Uffici

Codice| Elemento Tipologia | p[-] S [m2] Ag m2] | T[] Y[ €[] FLDm
[%]

pa0002 Parete NZEB Parete 0,800- 35,91 - - - - -

se0039 | Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 0,43

se0040 | Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 0,43

se0041| Finestra F2 ie"ame"t -0,600 | - 2,20 0,600 0,929 0,480 0,43
Divisorio

pa0031 interno (20 Parete 0,800- 59,52 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0047 interno (20 Parete 0,800- 59,97 - - - - -
mm)
Divisorio

pa0055 interno (20 Parete 0,800- 35,26 - - - - -
mm)

t€0001 Pavimento Stru. vs 0,800- 24979 i i i i i
scuole terreno

sop0pq| offitto Soffitto 0,800- | 249,79 | - ; - ; -
isolato
Totale - Uffici 0,800 690,23 6,59 1,28

Legenda

T[] fattore di trasmissione luminosa del vetro

Ag [m2] area netta superficie vetrata

g [] fattore finestra

Y] fattore di riduzione del fattore finestra

S [m2] area della superficie interna della parete

fattore di riflessione luminosa della parete




DETTAGLIO LOCALI
Unita immobiliare: Unita immobiliare 1
Zona termica: Mensa - Locale: mensa

Codice| Elemento Tipologia | p[-] S [m2] Ag m2] | T[] Y[ €[] FLDm
[%]
pa0011 Parete NZEB Parete 0,800- 29,14 - - - - -
pa0012 Parete NZEB Parete 0,800- 33,77 - - - - -
se0042 | Finestra F4 ie"ame"t -0,600 | - 1,26 0,600 0,901 0,480 0,34
se0043 | Finestra F4 ie"ame"t -0,600 | - 1,26 0,600 0,901 0,480 0,34
se0044 | Finestra F4 ie"ame"t -0,600 | - 1,26 0,600 0,901 0,480 0,34
se0045 | Finestra F4 ie"ame"t -0,600 | - 1,26 0,600 0,901 0,480 0,34
se0046 | Finestra F4 ie"ame"t -0,600 | - 1,26 0,600 0,901 0,480 0,34
se0047 | Finestra F4 ie"ame"t -0,600 | - 1,26 0,600 0,901 0,480 0,34
pa0013 Parete NZEB Parete 0,800- 29,14 - - - - -
Tramezzo
pa0052 interno (10 Parete 0,800- 35,24 - - - - -
mm)
Divisorio
pa0053 interno (20 Parete 0,800- 10,84 - - - - -
mm)
Divisorio
pa0054 interno (20 Parete 0,800- 10,84 - - - - -
mm)
0001 Pavimento Stru. vs 0,800- 162,44 i i i i i
scuole terreno
sop0pq| offitto Soffitto 0,800- | 162,44 | - - - - -
isolato
Totale - 0,800 473,86 | 7,56 2,07
mensa
Legenda
T[] fattore di trasmissione luminosa del vetro
Ag [m2] area netta superficie vetrata
e[-] fattore finestra
Y] fattore di riduzione del fattore finestra
S [m2] area della superficie interna della parete

fattore di riflessione luminosa della parete




TABELLA COMPUTO MATERIALI E PERCENTUALI RICICLABILE/RICICLATO

Nel presente allegato & riportato il computo dei materiali, strutturali e non strutturali, utilizzati per la verifica di
disassemblabilita e materia recuperata o riciclata (criteri 2.4.1.1, 2.4.1.2) con relative percentuali di materiale
riciclabile e riciclato.

Materiale Peso Volume % riciclabile| Peso % riciclato | Peso Strutturale
specifico | [m3) riciclabile riciclato
[kg/m3] [kg] kgl
Intonaco premiscelato 1.036 27,940 100,0 28.945,616 | 100,0 28.946,000 | NO
Pronto
Intonaco di gesso puro 1.200 9,850 100,0 11.819,445 | 80,0 9.456,000 NO
Piastrelle 2.300 41,219 0,0 0,000 40,0 37.922,000 | NO
Ghiaia grossa senza argilla 1.700 446,542 100,0 759.122,039, 100,0 759.122,0000 NO
Gesso e sabbia 1.600 12,312 80,0 15.759,260 | 80,0 15.759,000 | NO
Pietra artificiale 1.750 68,657 0,0 0,000 70,0 84.105,000 | NO
Calcestruzzo (2200 kg a 2200 686,088 100,0 1.511.374,1| 30,0 453.412,0000 NO
m3) 95
Calcestruzzo (1800 kg/m3) 1.800 102,986 0,0 0,000 0,0 0,000 NO
Pareti esterne con umidita 100,0 177.291,675| 30,0 53.188,000 | NO
1- 4 H 3 L L
1,5 % (1800kg/m3) 800 98,495
Pareti esterne con umidita 100,0 295.486,126| 30,0 88.646,000 | NO
1,5 % (2000kg/m3) 2.000 147,743
Pareti interne con umidita 100,0 201.166,440, 20,0 40.233,000 | NO
0,5 % (800kg/m3) 800 251,458
Polistirene espanso 0,0 0,000 0,0 0,000 NO
estruso senza pelle (50 50 188,808
kg/m3)
Polistirene espanso in 0,0 0,000 0,0 0,000 NO
lastre stampate _per 20 274,795
termocompressione (20
kg/m3)
Pannello polistirene 35 98,495 0,0 0,000 5,0 172,000 NO
estruso XPS
Intonaco interno 1.400 34,329 0,0 0,000 0,0 0,000 NO
Massetto in cls alleggerito 900 102,986 0,0 0,000 30,0 27.806,000 | NO
(sp=6cm)
Blocco da solaio (interni) 0,0 0,000 0,0 0,000 NO
200 x 495 con elementi di 1.800 411,944
alleggerimento in opera (1)




